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1. От разработчиков программы  
 

Фирма «Интеграл» рада предложить Вам программу по расчету выбросов 
загрязняющих веществ «Технологические печи предприятий нефтепереработки». Мы 
искренне надеемся, что выбор нашей программы не разочарует Вас, и Вы найдете данный 
программный продукт удобным инструментом в Вашей работе.  

В настоящем руководстве мы постарались дать ответы на все вопросы, которые могут 
возникнуть при работе с программой. Здесь подробно рассмотрены все аспекты 
эксплуатации программы, дано исчерпывающее описание ее возможностей и элементов 
пользовательского интерфейса, даны рекомендации относительно порядка действий при 
работе с программой в автономном режиме и режиме вызова из внешней программы. 
Приводятся также рекомендации по устранению возможных неполадок в работе программы.  

Хочется подчеркнуть, что Вы всегда можете рассчитывать на нашу помощь в 
освоении и эксплуатации программы. Все консультации оказываются бесплатно и бессрочно. 
Вы можете задавать Ваши вопросы по электронной почте (eco@integral.ru), присылать их 
факсом ((812)717-70-01) или почтой (191036, Санкт-Петербург, 4-я Советская ул., 15Б), а 
также звонить нам по многоканальному телефону (812)740-11-00 00 или по прямому 
московскому номеру (495)221-08-56. Отправить Ваш вопрос Вы можете также при помощи 
специальной формы на нашем сайте в Интернете (www.integral.ru). Там же, на сайте, 
имеется экологический форум, где Вы можете задать Ваши вопросы нам, а также 
пообщаться с Вашими коллегами – другими пользователями наших программ. Также к 
Вашим услугам ICQ-консультант (# 471-490-073).  

При обращении с вопросами по программам просим иметь под рукой номер Вашего 
электронного ключа (указан на ключе и на вкладыше в коробку компакт-диска) или 
регистрационный номер организации-пользователя (выводится в окне «О программе»). Это 
позволит значительно ускорить работу с Вашим вопросом.  

С удовольствием выслушаем любые Ваши замечания и предложения по 
совершенствованию этой и других наших программ.  

Благодарим Вас за Ваш выбор и желаем приятной и эффективной работы!  
 

2. О программе 

2.1. Назначение и область применения  

 
Настоящая программа предназначена для расчета выделения вредных (загрязняющих) 

веществ в атмосферный воздух от технологических печей предприятий нефтепереработки.  
Программа может применяться при разработке документов: 
 
– проекты ПДВ для действующих предприятий; 
– разделы проектов для вновь строящихся и реконструируемых предприятий; 
– проекты санитарно-защитной зоны; 
– расчеты фактических выбросов в атмосферу загрязняющих веществ за отчетный 

период;  
– для расчета платежей за негативное воздействие на окружающую среду и 

подготовки форм статистической отчетности. 
  

Для работы требуется установка на компьютерах под управлением операционных 
систем Windows XP (и выше) и Windows NT 4.0 (и выше). 



 
 

4 
 

Отчеты создаются в формате Word–документов, которые могут быть просмотрены 
программами Word, Notepad и т.п. Для полноценной работы с программой необходимо 
наличие одного из этих программных продуктов на компьютере. 

 

2.2. Методические материалы 

 
Программа реализует  "Методику расчетно-экспериментального определения 

параметров выбросов от технологических печей предприятий нефтепереработки", Санкт-
Петербург, Новополцк, 2010 г. 

 

2.3. Режимы работы программы 

 
Как и все программы серии «Эколог» по расчету выбросов загрязняющих веществ, 

программа «Технологические печи предприятий нефтепереработки» может использоваться  в 
двух режимах: в режиме автономного вызова и в качестве внешней методики для 
унифицированной программы расчета загрязнения атмосферы УПРЗА «Эколог», программ 
«ПДВ–Эколог» или «Инвентаризация)». В этом случае будет иметь место обмен данными 
между программой «Технологические печи предприятий нефтепереработки» и 
соответствующей вызывающей программой). 

2.4. Работа с программой в автономном режиме 
 

Для запуска программы в автономном режиме нажать на кнопку «Пуск» («Start» в 
англоязычной версии Windows) на панели задач. После появления меню выберите пункт 
«Программы» («Programs»), а затем «Integral». В появившемся списке вы увидите все 
программы серии «Эколог», установленные на вашем компьютере. Выберите ярлык 
«Технологические печи предприятий нефтепереработки» (Версия 1.0). 

 
Порядок работы с программой в автономном режиме: 
 

   – создайте объект; 
   – создайте в этом объекте один или несколько источников выброса;  
  – для каждого источника выброса создайте один или несколько связанных с ним 
источников выделения; 
  – введите данные о каждом источнике выделения и проведите расчет по нему; 
   – введите данные о синхронности работы источников выделения; 
  – проведите расчет для каждого источника выделений, а затем расчет по источнику 
выбросов; 
   – при необходимости сформируйте и распечатайте отчет о расчете выбросов. 
 
 

2.5. Работа с программой в режиме вызова из другой программы 
 

Для того чтобы пользоваться возможностью вызова программы «Технологические 
печи предприятий нефтепереработки» из других программ (УПРЗА «Эколог», программ 
«ПДВ–Эколог» необходимо предварительно зарегистрировать программу «Технологические 
печи предприятий нефтепереработки» в списке внешних методик указанных программ. При 
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первом запуске программа выполнит эту процедуру автоматически, но при желании у 
пользователя есть возможность сделать это вручную.Регистрация производится при помощи 
соответствующего пункта меню (Настройка –> Регистрация методики) в главном окне 
программы. Эту процедуру достаточно провести один раз после установки или обновления 
программы. 
 

 
 

Порядок совместной работы с программами серии «Эколог»: 
 
– в вызывающей программе  отметьте источник выброса, для которого надо провести 

расчет;  
– нажав в списке источников выброса в вызывающей программе на клавиши Alt+M 

или на специальную кнопку, выберите из списка зарегистрированных методик и запустите 
программу «Технологические печи предприятий нефтепереработки». В нее будет передана 
информация о предприятии и источнике выброса; 

– занесите один или несколько связанных с принятым источником выброса 
источников выделения; 

– занесите данные о каждом источнике выделения и проведите расчет по нему; 
– определитесь с синхронностью работы источников выделения; 
– проведите аналогичный расчет для каждого источника выбросов; 
– при необходимости сформируйте и распечатайте отчет о расчете выбросов; 
– передайте результаты расчета в вызывающую программу. 
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3. Основная форма или базовый экран 

 
В программе используется иерархическое представление данных об источниках 

загрязнения. На верхнем уровне находятся предприятия, обладающие уникальным кодом. 
Каждое предприятие может иметь любое количество источников выброса, характеризуемых 
номерами площадки, цеха, источника и варианта. Каждый источник выброса может 
содержать любое количество источников выделения. 
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3.1. Список источников выбросов 

 
Для того чтобы начать работу, пользователю необходимо либо ввести вручную 

предприятия, либо передать соответствующие данные из УПРЗА «Эколог», программ 
«ПДВ–Эколог» или «Инвентаризация». Следует учитывать, что при передаче данных о 
рассчитанных выбросах обратно в вызывающую программу нужное предприятие будет 
находиться по его коду, а нужный источник выброса – по номеру цеха, участка и площадки 
(а также, номеру варианта, если он используется).  

Источник выбросов характеризуется уникальным сочетанием номера площадки, 
номера цеха, номера источника и номера варианта.  
 

3.2. Список источников выделений 
 
В нижней части главного окна программы представлен список источников выделения 

для того источника выбросов, который выбран Вами в верхней части. Вы можете добавить 
или удалить источник, перейти к окну занесения данных об источнике (другой способ 
перейти в это окно – двойной щелчок левой кнопки мыши на источнике) и сформировать 
отчет о расчете по источнику.  

графа 1. – номер источника выделений. 
графа 2. – название источника выделений.  
графа 3. – позволяет использовать группы одновременности для расчета выброса. 
Основное назначение групп одновременности – обеспечить корректный расчет в 

случаях, когда, например, в одной печи сжигалось разное топливо. То есть, при проведении 
расчетов валовые выбросы от источников выделения, принадлежащих одной группе 
одновременности, складываются, а при определении максимально-разовых концентраций 
берется максимальное значение из всех источников по каждому веществу. 

Например, есть источник выброса, содержащий следующие источники выделения: 
Источник 1. Автономный источник (то есть, данный источник выделения не 

принадлежит ни к одной группе одновременности). Валовый выброс – 0,01 т/г, максимально-
разовый – 10 г/с. 

Источник 2. Группа 1. Валовый выброс бензола – 0,0058 т/г, максимально-разовый – 8 
г/с. 

Источник 3. Группа 1. Валовый выброс бензола – 0,0074 т/г, максимально-разовый – 
9,5 г/с. 

В этом примере валовый выброс бензола от источника выброса в целом составит 
0,01+0,0058+0,0074 = 0,0232 т/г, а максимально-разовый выброс бензола составит 8+9,5 = 
17,5 г/с. 

Для присвоения источнику определенной группы одновременности, надо выбрать 
группу из списка групп одновременности. 
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4. Справочники 

 
В состав программы включены справочники, необходимые для проведения расчетов. 

Все справочники доступны для редактирования: 
• Справочник веществ 
• Характеристики видов топлива 
• Состав топлива 
• Характеристики компонентов топлива 
• Справочник химических элементов 
• Химические элементы данного компонента топлива 

4.1. Справочник веществ 

 
При сжигании топливного газа или природного газа: 

• азота (II) оксид;  
• азота (IV) оксид;  
• бенз(а)пирен;  
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• углеводороды предельные алифатического ряда С1-С5 и С6-С10;  
• углерода (II) оксид;  
• сера диоксид (при наличии в составе газа сероводорода).  

При сжигании жидкого топлива (керосина, дизельноготоплива):  
• азота (II) оксид ;  
• азота (IV) оксид;  
• бенз(а)пирен;  
• углеводороды предельные алифатического ряда С1-С5 и С6-С10; 
• углерод черный (сажа);  
• углерода (II) оксид;  
• сера диоксид 

При сжигании мазута (котельных топлив, тяжелых остатков каталитического, 
термического и гидрокрекингов):  

• азота (II) оксид;  
• азота (IV) оксид;  
• бенз(а)пирен;  
• мазутная зола теплоэлектростанций (в пересчете на ванадий);  
• углеводороды предельные алифатического ряда С1-С5 и С6-С10;  
• углерод черный (сажа);  
• углерода (II) оксид;  
• сера диоксид.  

4.2. Характеристики видов топлива 

 
 

Справочник содержит данные по характеристикам видов и плотности топлива. Эти 
данные нужны для расчета. При сжигании различных видов топлива выбрасываются 
следующие вещества: 



 
 

10 
 

При сжигании топливного газа или природного газа: (необходимо указать агрегатное 
состояние вещества - "газообразное топливо". При сжигании газообразного топлива, тип 
распыления не имеет смысла) 

• азота (II) оксид;  
• азота (IV) оксид;  
• бенз(а)пирен;  
• углеводороды предельные алифатического ряда С1-С5 и С6-С10;  
• углерода (II) оксид;  
• сера диоксид (при наличии в составе газа сероводорода).  

При сжигании жидкого топлива (керосина, дизельноготоплива): (необходимо убрать 
галочку "в выбросе присутствует мазутная зола") 

• азота (II) оксид ;  
• азота (IV) оксид;  
• бенз(а)пирен;  
• углеводороды предельные алифатического ряда С1-С5 и С6-С10; 
• углерод черный (сажа);  
• углерода (II) оксид;  
• сера диоксид 

При сжигании мазута (котельных топлив, тяжелых остатков каталитического, 
термического и гидрокрекингов): (необходимо поставить галочку "в выбросе присутствует 
мазутная зола") 

• азота (II) оксид;  
• азота (IV) оксид;  
• бенз(а)пирен;  
• мазутная зола теплоэлектростанций (в пересчете на ванадий);  
• углеводороды предельные алифатического ряда С1-С5 и С6-С10;  
• углерод черный (сажа);  
• углерода (II) оксид;  
• сера диоксид.  

Справочник заполнен, но может быть отредактирован. 
 

4.3. Состав топлива 

 
При добавлении нового типа топлива может возникнуть сложности с отсутствием 

данных "Объем воздуха, необходимый для стехиометрического сжигания одного килограмма 
жидкого или газообразного топлива" и "Разность м/у объемами сухих дымовых газов и 
воздуха, соотв. стехиометрическому сжиганию одного кг топлива", а также с содержанием 
водных паров в дымовых газах. Для этого в программе предусмотрен алгоритм расчета этих 
данных. Нажмите на кнопку с калькулятором и вам будет предложена для заполнения 
расчетная форма: 

Для газообразных топлив: 



 
 

11 
 

 
Необходимо задать состав топлива. Состав топлива определяется по паспорту физико-

химических показателей топлива. Компоненты топлива выбираются из справочника 
компонентов. После ввода компонентов нажмите кнопку "рассчитать". Также, при желании, 
вы можете сформировать отчет по проведенным расчетам (нажмите на кнопку "отчет"). 

Для жидких топлив: 

 
Состав топлива определяется по паспорту физико-химических показателей топлива. 

После ввода компонентов нажмите кнопку "рассчитать". Также, при желании, вы можете 
сформировать отчет по проведенным расчетам (нажмите на кнопку "отчет"). 

 

4.4. Характеристики компонентов топлива 

 
Справочник поставляется с программой заполненным, но при желании вы можете 

редактировать данные. 
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4.5. Справочник химических элементов 

 
 

Справочник можно дополнять и редактировать. Необходимые химические элементы 
следует отметить галочками, а затем нажать кнопку "Сохранить". 

4.6. Химические элементы компонента топлива 

 
При добавление нового компонента необходимо заполнить его состав химических 

элементов (из справочника химических элементов). Для этого нажмите кнопку "Химические 
элементы, которые входят в состав компонента": 
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Вам будет предоставлен список химических элементов. В нем необходимо указать 
количество атомов в молекуле компонента.  

 
Таким образом вы можете заполнить упрощенную химическую формулу компонента 

топлива. Эти данные необходимы для расчета объема воздуха, необходимого для 
стехиометрического сжигания одного килограмма жидкого или газообразного топлива, 
разности м/у объемами сухих дымовых газов и воздуха, соотв. стехиометрическому 
сжиганию одного кг топлива, а также с содержанием водных паров в дымовых газах из 
справочника характеристики видов топлива.  

Добавлять новые химические элементы в формулу компонента можно из справочника 
химических элементов. 

 

5. Настройки программы 

 
С помощью формы настроек вы можете менять путь к данным. В случае, если это 

новый каталог, старые справочники будут скопированы в новый каталог. Если справочники в 
каталоге уже есть, они останутся без изменений. 

Коэффициенты трансформации оксидов азота. На форме расчета источника 
выделения указывается концентрация оксидов азота NOx (азота (II) оксид и азота (IV) 
оксид). В последствии, выброс оксидов азота будет пересчитан (разбит) с учетом этих 
коэффициентов.  

Точность. Максимальное число знаков после запятой количества выброса 
загрязняющих веществ. 

Можно включить в отчет по источнику выбросов данные по расчету всех источников 
выделения. Для этого есть настройка "Печатать данные по источникам выделений". 
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6. Расчет источника выделения 

 
На этой форме вам нужно ввести данные, необходимые для расчета выбросов вредных 

веществ от источника выделения.  
Выброс веществ расчитывается по формуле: 
Максимальный выброс загрязняющий веществ, г/с 

Mi макс=0.001*Ci*V 
Среднегодовой выброс загрязняющий веществ, т/год 

Mi вал=Mi макс*t*3.6*0.001 
B - Расход топлива, определяемый по техн. регламенту или по приборам учет 
топлива 
t - Фактическая продолжительность работы печи 
V - Объем сухих дымовых газов при нормальных условиях 
C - Концентрация загрязняющих веществ в сухих дымовых газах 

Расчет диоксида серы. 
Максимальный выброс загрязняющий веществ, г/с 

Mмакс=2*Xs/100*B*1000 или для газов Mмакс=1.882*Xs/100*B*1000  
Среднегодовой выброс загрязняющий веществ, т/год 

Mвал=Mмакс*t*3.6*0.001 
Xs - Максимальное содержание серы в топливе 

Расчет сажи. 
Максимальный выброс загрязняющий веществ, г/с 

Mмакс=0.01*B*0.02*Qr/32.68*1000 
Среднегодовой выброс загрязняющий веществ, т/год 

Mвал=Mмакс*t*3.6*0.001 
Qr - Низшая теплота сгорания жидкого топлива, определяемая по паспорту 
физико-химических показателей топлива 

Расчет мазутной золы теплоэлектростанций (в пересчете на ванадий). 
Максимальный выброс загрязняющий веществ, г/с 
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Mмакс=10*Xv*B*(1-ηз/100) или Mмакс=2.222*Xз*В*(1-ηз/100) 
Среднегодовой выброс загрязняющий веществ, т/год 

Mвал=Mмакс*t*3.6*0.001 
ηз - Паспортная эффективность эолоуловителя 
Xv - Содержание ванадия в жидком топливе, определяемое по паспорту физико-
химических показателей топлива 
Xз - Максимальное содержание золы в мазуте,  определяемая по паспорту 
физико-химических показателей топлива 

 

Расчет сухих дымовых газов 

Объемный расход сухих дымовых газов при нормальных условиях, определяемый для 
печей, оборудованных приборами учета количеств сожженных топлив определяется по 
формуле: 

V=(α*Vож+dVж)*B 
α��� - Коэффициент избытка воздуха для измерительного сечения газохода  
Vож - Объем воздуха, необходимый для стехиометрического сжигания одного 
килограмма жидкого или газообразного топлива 
dVж - Разность м/у объемами сухих дымовых газов и воздуха, соотв. 
стехиометрическому сжиганию одного кг топлива (dVж) 
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или для печей, необорудованных приборами учета количеств сожженных топлив по 
формуле: 

V=Vдгл*(1-Y/100) 
Vдгл - Расход реальных дымовых газов, приведенный к нормальным условиям, 
определяемый инструментальными методами в соответствии с ГОСТ 17.2.4.06 
α��� - Коэффициент избытка воздуха для измерительного сечения газохода  
Y - Содержание водяных паров в реальных дымовых газах 

Y=Yo*1/(1+α) 
Yo - Содержание водяных паров в реальных дымовых газах при сжигании 
углеводородного топлива 

 
Если вы хотите видеть эти формулы в общем отчете поставьте галочку "Включать в 

отчет данные о компонентах топлив /подробный отчет расчета сухих дымовых газов/". 
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7. Экспорт источника выбросов 

 
Передать результаты расчета можно с помощью специальной экранной формы: 

 
Также вы можете принудительно переписать данные о загрязняющих веществах 

справочника веществ программы "Эколог", данными из методики. Для этого поставьте 
галочку "Обновлять ПДК и класс опасности в справочнике веществ программ "Эколог" и 
"ПДВ". 

 

8. Часто задаваемые вопросы 
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Программа при запуске выдает сообщение о том, что не найден электронный ключ, и 
отказывается работать. Что делать? 
 
Проверьте следующее: 
 

– – Подсоединен ли к компьютеру электронный ключ и тот ли это ключ, для 
которого изготовлен данный экземпляр программы? Если нет, установите нужный 
ключ. 

– – Надежен ли контакт ключа с тем портом, к которому он подсоединен? Если нет, 
обеспечьте надежный контакт. 

– – Установлен ли на компьютере драйвер электронного ключа (поставляется вместе 
с программами в отдельном каталоге на компакт-диске или на отдельной дискете)? 
Если нет, установите драйвер. 

– – Исправен ли порт, к которому подсоединен ключ? Проще всего проверить это, 
попытавшись установить и запустить программу на другом компьютере. 

 
Если приведенные выше рекомендации не помогают, воспользуйтесь поставляемыми 

вместе с программами (в отдельном каталоге на компакт-диске) утилитами поиска и 
проверки ключа chknskw.exe и keydiag.exe и направьте результаты их работы в Фирму 
«Интеграл» по адресу eco@integral.ru. В сопроводительном письме укажите название 
организации-пользователя программы, номер электронного ключа, обстоятельства выхода 
ключа из строя. 
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Фирма «Интеграл» заранее признательна Вам за любые замечания и пожелания по 
совершенствованию нашей программы, как в части интерфейса, так и в отношении 
функциональных возможностей. Если в процессе вашей работы с программой выявятся 
какие-либо недоработки или иные проблемы, ускользнувшие во время тщательного 
тестирования программы, просим незамедлительно сообщать о них нам. Просим при 
обращении к нам обязательно указывать название организации–пользователя программы и 
номер электронного ключа. Это необходимо для оперативного разбора вашей проблемы и 
направления Вам соответствующих рекомендаций. 

Фирма «Интеграл» всегда рада выслушать любые ваши замечания и предложения и 
ответить на любые ваши вопросы. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Многоканальный телефон и факс: (812) 740-11-00 

 
Почтовый адрес: 191036, Санкт-Петербург, 4-я Советская ул., 15 Б 

 
E-Mail: eco@integral.ru 

 
Адрес в интернете: http://www.integral.ru 

 


